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Sujet du stage : Avec le réchauffement climatique, les événements extrémes que 1’on appelle « vagues de chaleur »
ou « canicules marines » (CMs) représentent des menaces de plus en plus prégnantes pour les sociétés des
territoires cotiers et insulaires (Frolicher et al., 2018 ; Holbrook et al., 2020). La fréquence et I’intensité des CMs
ont augmenté au cours du siécle dernier, tandis que les modeles climatiques prévoient des CMs jusqu’a 40 fois plus
fréquentes, plus intenses et plus longues dans les décennies a venir (Oliver et al., 2018, 2019). Ces événements
extrémes peuvent durer de quelques jours a plusieurs mois, avec des anomalies chaudes de température de 1’océan
pouvant atteindre + 5°C par rapport a la normale saisonnicre, et des effets parfois dévastateurs sur les écosystémes
marins. Dans le Pacifique Sud-Ouest, les territoires insulaires ont été touchés avec une récurrence des épisodes
laissant aux écosystémes du temps pour récupérer partiellement (Holbrook et al., 2022 ; Lal et al., 2026). Mais
avec les projections futures alarmantes, les conséquences des CMs deviennent une préoccupation majeure pour ces
sociétés qui dépendent des ressources marines récifales. Il y a donc urgence a mieux comprendre et prévoir ces
CMs pour anticiper leurs conséquences sur les écosystemes.

Or, si les CMs sont 1'objet de recherches intensives depuis quelques années, elles demeurent des objets de
recherche relativement nouveaux, et de nombreuses questions restent sans réponse quant a leurs forgages, les
mécanismes qui expliquent leur cycle de vie, leurs liens avec les modes de variabilité climatiques et 1’évolution de
ces mécanismes/liens avec le changement climatique.

Ce sujet de stage se concentre sur le Pacifique Tropical Sud. Il vise a mieux comprendre comment les
caractéristiques des CMs (intensité, durée, fréquence...) vont évoluer dans un climat futur, et si les
processus physiques conduisant a leur génération, a leur maintenance et a leur dissipation vont étre
modifiés. 11 vise également a identifier les zones refuges (moins soumises a un stress thermique intense) dans
les ZEE de 1a Nouvelle-Calédonie, et voir si ces zones vont rester refuge pour les écosystéemes marins dans un
climat futur (si les processus physiques a I’ceuvre le seront encore).

Ce sujet s’inscrit dans le cadre du projet PPR MaHeWa (https://mahewa.fr). Un premier stage de Master 2 (Louis
Capelle, 2026) a permis de diagnostiquer les processus physiques qui génerent et dissipent les CMs dans la région
(flux air-mer, advection océanique, mélange vertical) avec une approche eulérienne, dans une simulation océanique
régionale CROCO au 1/12° sur une période historique (1980-2023), en utilisant des bilans de chaleur de couche de
mélange océanique calculés online, réalisée dans le cadre du projet “Climate Change Flagship”. Une simulation
jumelle océanique, forcée sur la période historique et future, de 1980 a 2087 a tourné au LEGOS et est disponible.
Une détection des CMS dans cette simulation a été faite.

Le/la stagiaire s’appuiera sur ces travaux. [l/elle fera des diagnostiques similaires a ceux du stage précédent dans la
simulation du climat futur, sur des périodes de 20 ans successives, pour caractériser I’évolution des caractéristiques
des CMs et des processus dominants qui les génerent. En plus de 1’approche Eulérienne, le/la stagiaire utilisera une
approche plus « objet », de suivi spatio-temporel des canicules marines, en suivant le cadre méthodologique
proposé récemment (e.g. Sun et al., 2023 ; Zhao et al., 2026). Une fois isolés les épisodes de plus grande étendue,
le/la stagiaire les classera en différents types, suivant leur taille, leur durée, leur saisonnalité et leur évolution avec
des méthodes statistiques de type clustering. Il/elle caractérisera alors, pour les types de CMs trouvés, leur
évolution dans un climat futur. Il réalisera aussi les mémes diagnostiques dans une simulation numérique existante
a plus haute résolution a 2 kms autour de la Nouvelle-Calédonie (zoom CROCO régional sur la période 1980-2087
de la simulation précédente) pour analyser les zones refuges prés des cotes et les processus physiques associés (role
des processus océaniques de fine-échelle, réle des tourbillons, des ondes internes de marée...).
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